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A motorised handtool has two fans to send cooling air past the motor (20) and gearbox (30) down separate 
channels within the housing, divided by a wall. The fans work independently. The fans are formed by a 
double fan wheel (40), driven off the motor shaft and lying between the motor and the gearbox. There are 
separate air inlets and outlets (51 to 54) for the two cooling paths. The cooling channel for the gearbox is 
directed upon at least one bearing (31) of the box and past a thermally conducting mounting flange. 
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@ Handwerkzeug 

© Urn ©in Handwerkzeug mit einem Gehause, in dem ein 
Motor, ein diesem nachgeordnetes Getriebe und ein Lufter- 
mittel angeordnet sind, wobei das Luftermittel Kuhlluft 
durch wenigstens eine Ansaugoffnung im Gehause ansaugt, 
uber Motor und Getriebe leitet und uber wenigstens eine 
Ausblasoffnung in dem Gehause wieder ausbiast, dahinge- 
hend zu verbessern, daft eine moglichst optimale Kuhlung 
von Motor und Getriebe, insbesondere auch eine optimale 
Kuhlung hochbelasteter Getriebekomponenten, erreicht 
wird, wird vorgeschlagen, daS das Luftermittel wenigstens 
zwei Teil luftermittel umfaBt, die jeweils uber getrennte 
Luftkanale wenigstens den Motor und das Getriebe getrennt 
und unabhangig voneinander kQhlen. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Handwerkzeug mit einem 
Gehause, in dem ein Motor, ein diesem nachgeordnetes 
Getriebe und ein Lfiftermittel angeordnet sind, wobei 
das LQftermittel KClhlluft durch wenigstens eine An- 
saug6ffnung in dem Gehause ansaugt, fiber Motor und 
Getriebe leitet und fiber wenigstens eine Ausblasdff- 
nung in dem Gehause wieder ausblast 

Ein solches ist bekannt durch die DAS 1 006 950. 

Zur Kfihlung von Handwerkzeugen, insbesondere 
Bohrhammern und Schlagbohrmaschinen, ist es be- 
kannt, Kfihlluft fiber ein einseitig wirkendes Liifterrad 
fiber den Motor anzusaugen. Die Luft wird dabei durch 
den je nach Arbeitseinsatz belasteten Motor vorge- 
warmt, wobei die Temperaturen der Ktihlluft zwischen 
40° C und 100° C variieren kdnnen, und zum Teil zur 
Getriebekfihlung fiber Getriebeteile ausgeblasen. 

Nachteilig bei dieser Art der Getriebekfihlung ist es 
jedoch. daB die "KtihUuft" immer durch den betriebs- 
warmen Motor angewarmt wird und hierdurch an dem 
Getriebe nur noch eine verminderte KfihUeistung er- 
zielt wird 

Des weiteren ist es bekannt, Luft fiber ein groBdimen- 
sioniertes Lfifterrad, welches in der Kegel an einem En- 
de des Motors, d h. an dem Ende der gesamten Anord- 
nung aus Getriebe und Motor, positioniert ist Auch in 
diesem Falle ist die Kfihlleistung an dem Motor verrin- 
gert, da die KfihUuft bereits durch das belastete und 
dadurch erwarmte Getriebe erwarmt wird und sich 
durch eine solche Anordnung auch groBe Luftansaugwi- 
derstande ergeben. 

Um bei dieser Anordnung noch eine befriedigende 
Kfihlleistung erzielen zu konnen, muB entweder der 
Lfifter sehr groB dimensioniert werden, damit noch ein 
entsprechender Saugktihlstrom erreicht wird, und/oder 
es muB der Motor so groB dimensioniert werden, daB 
durch den bei dieser Anordnung erzeugten Kfihlstrom 
noch eine ausreichende Kflhlung des Motors gewahrlei- 
stet ist 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die Getriebe- 
ansaugSffnung meistens nahe des (Bohr)Werkzeugs an- 
geordnet ist, so daB beim Betrieb des Handwerkzeugs 
entstehende Staubpartikel durch den ganzen Motor ge- 
saugt werden und so den Motor beschadigen konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Handwerk- 
zeug der gattungsgemaBen Art derart zu verbessern, 
daB eine moglichst optimale Kfihlung von Motor und 
Getriebe, insbesondere auch eine optimale Kfihlung 
hochbelasteter Getriebekomponenten, erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Handwerkzeug der 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB das Lfiftermittel wenigstens zwei Teillfifter- 
mittel umf aBt, die jeweils fiber getrennte Luftkanale we- 
nigstens den Motor und das Getriebe getrennt und un- 
abhangig voneinander kfihlen. 

Die unabhangige und getrennt voneinander vorge- 
nommene Kfihlung von Motor und Getriebe durch die 
beiden Teilluftermittel hat den groBen Vorteil, daB zwei 
getrennte Kfihlluf tstrdme jeweils ffir Motor und Getrie- 
be vorhanden sind, so daB der Kflhlluftstrom zur Kfih- 
lung des Motors nicht durch das erwarmte Getriebe 
aufgewarmt wird und umgekehrt der Kfihlluf tstrom zur 
Kfihlung des Getriebes nicht durch den belasteten Mo- 
tor aufgewarmt wird Hierdurch wird eine optimale 
Kfihlung des Motors und des Getriebes erreicht 

Grundsatzlich konnen die unterschiedlichsten Lfifter- 
mittel zum Einsatz kommea Vorzugsweise ist bei der 
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erfuidungsgemaBen Ldsung das Lfiftermittel jedoch ein 
DoppeUfifterrad, dessen beide Teilluftermittel jeweils 
ein dem Getriebe und dem Motor zugewandtes Lfifter- 
rad sind Hierdurch kann mit einem einzigen Bauteil auf 
5 einfache und damit kostengfinstige Weise jeweils ein 
getrennter Kfihlluf tstrom ffir Motor und Getriebe er- 
reicht werden. 

Das DoppeUfifterrad ist dabei vorteilhafterweise zwi- 
schen dem Motor und dem Getriebe angeordnet 
io Vorteilhafterweise sind die Ansaug- und die Ausbias- 
dffhungen voneinander getrennt Hierdurch laBt sich ei- 
ne vollstandige Trennung der beiden Kfihlkreisiaufe je- 
weils ffir Motor und Getriebe erzielen, so daB es zu 
keinerlei unerwfinschter ^ermischung* der beiden 
15 Kfihlluftstrome durch Turbulenzen u. dgl. und dadurch 
bei unterschiedlichen Betriebstemperaturen von Motor 
und Getriebe gegebenenfalls zu einer Erwarmung je- 
weils eines Kfihlluf tstromes durch den anderen kommen 
kann. 

20 Insbesondere um eine besonders effektive Kfihlung 
des Motors und des Getriebes zu erzielen, ffihren ein 
zur Motorkuhlung vorgesehener erster Luftkanal direkt 
fiber den Motor und ein zur Getriebekfihlung vorgese- 
hener zweiter Luftkanal direkt fiber das Getriebe. 
23 Dabei ist zur unmittelbaren Kfihlung der Getriebela- 
gerung der zweite Luftkanal vorteilhafterweise so ange- 
ordnet, daB der Kfihlluftstrom an wenigstens einem die 
Lager auf nehmenden, gut warmeleitenden, vorzugswei- 
se aus Metall bestehenden Aufnahmeflansch vorbeibe- 
30 ffihrt wird und auf wenigstens ein Lager der Getriebe- 
welle gerichtet ist 

Grundsatzlich kdnnte auf Trennwande zwischen dem 
ersten und dem zweiten Luftkanal im Gehause verzich- 
tet werden, da die beiden KfihUuftstrSme durch das 
35 DoppeUfifterrad an sich schon getrennt in dem Gehause 
bewegt werden. Um eine besonders effektive Kfihlung 
von Motor und Getriebe zu erzielen ist es aber von 
Vorteil, die beiden Kfihlkreisiaufe durch in dem Gehau- 
se angeordnete Trennwande vollstandig voneinander zu 
40 trennensind. 

Von besonders groBem Vorteil ist es, daB die Ansaug- 
dffnungen direkt dem DoppeUfifterrad gegenfiberlie- 
gen. Hierdurch wird nicht nur eine auBerst wirkungsvol- 
le Ansaugung der Ktihlluft erreicht, sondern es ist insbe- 
45 sondere auch sichergesteUt, daB keine Verunreinigung 
sowohl in den Motor als auch in das Getriebe gelangt, 
die bei der Arbeit mit dem Handwerkzeug entsteht, da 
die Ansaugoffnungen hinreichend weit von dem Werk- 
zeug entfernt sind So wird beispielsweise im FaUe eines 
50 Bohrhammers oder einer Schlagbohrmaschine wir- 
kungsvoU das Ansaugen von beim Bohren entstehenden 
Staub, Spanen u. dgl verhindert 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der 
55 zeichnerischen DarsteUung eines Ausffihrungsbeispiels. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine tefiweise weggebrochene und geschnitte- 
ne DarsteUung eines Gehauses eines erfindungsgema- 
Ben Handwerkzeugs; 
eo Rg. 2 die Seitenansicht eines Gehauses eines erfin- 
dungsgemaBen Handwerkzeugs; 

Fig. 3 eine SchnittdarsteUung entlang der Linie III-III 
der Fig. 1; 

Fig. 4 eine SchnittdarsteUung entlang der Linie IV-IV 
65 der Fig. 1; 

Fig. 5 eine SchnittdarsteUung entlang der linie V-V 
der Fig. 1 und 
Fig. 6 Seitenansichten eines Doppellfif terrads sowie 
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schematise* den durch das DoppeUUfterrad erzeugten 
Luftstrom. . . 

Ein AusfUhrungsbeispiel eines Handwerkzeugs ist in 
den Figuren exemplarisch in Form eines Bohrhammers 
dargestelit Es versteht sich, daB die Erfindung jedoch 5 
nicht auf einen Bohrhammer beschrankt ist, sondern 
vielmehr bei jeglicher Art von Handwerkzeug einge- 
setztwerden kann. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, umfaBt ein Bohrhammer 

10 ein Gehause 11, in dem ein Motor 20 sowie ein die- 10 
sem nachgeschaitetes Getriebe 30 angeordnet sind. So- 
wohl der Motor 20 als auch das Getriebe 30 erzeugen 
beim Betrieb des Bohrhammers 10 Wfirme, die abgelei- 
tet werden muB, urn eine Oberlastung des Motors und/ 
oder des Getriebes, insbesondere eine Oberlastung der 15 
Motor- und/oder Getriebelager und weiterer Gieitstel- 
len, die beispielsweise durch einen aufgrund der Warme 
erzeugten SchmierfilmabriB entstehen kann, zu vermei- 
den. 

Zwischen dem Motor 20 und dem Getriebe 30 ist ein 20 
DoppeUUfterrad 40 angeordnet, welches insbesondere 
einstUckig miteinander verbundene LUfterrader 41, 42 
umfaBt (vergl. Fig. 6). Dieses Doppelliifterrad 40 wird 
durch die Ausgangswelle 21 des Motors in Rotation 
versetzt und erzeugt dadurch einen KUhlluftstrom, wie 25 
er schematisch in Fig, 6 anhand der Pfeile A fiir den 
motorseitigen Luftstrom und B fUr den getriebeseitigen 
Luftstrom dargestelit ist. 

Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, sind in dem Gehause 

11 Ansaugdffnungen 51 zur Ansaugung des zur Motor- 30 
kuhlung verwendeten KUhlluftstromes A sowie An- 
saugdffnungen 52 zur Ansaugung des zur Getriebektih- 
lung verwendeten KUhlluftstromes B vorgesehen. Des 
weiteren sind in dem Gehause Ausblasdffnungen 53, 54 
vorgesehen, durch die jeweils der zur Motorkiihlung 35 
verwendete KUhlluftstrom A und der zur Getriebekiih- 
lung verwendete KUhlluftstrom B ausgeblasen werden. 

Die KUhlluftfUhrung in dem Gehause 11 ist insbeson- 
dere in den Fig. 1 bis 5 veranschauiicht Wie aus Fig. 1 
hervorgeht, erzeugt das dem Motor 20 zugewandte Liif- 40 
terrad 42 den KUhlluftstrom A, der nach Ansaugen 
durch die Offnungen 51 uber den Motor 20 gefUhrt wird 
und sodann durch die Ausblasdffnung 54 wieder ausge- 
blasen wird 

Das dem Getriebe 30 zugewandte LUfterrad 41 des 45 
DoppellUfters 40 erzeugt den KUhlluftstrom B, der 
durch die Ansaugdffnung 52 angesaugt, Uber das Ge- 
triebe 30 geleitet und durch die Ausblasdffnung 53 wie- 
der ausgeblasen wird. 

Wie aus Fig. 1, 3 und 5 zu ersehen ist, ist der zweite 50 
Luftkanal so angeordnet, daB der KUhlluftstrom B dar- 
Uber hinaus an einem die Lager aufnehmenden, gut war- 
meleitenden, vorzugsweise aus Aluminium bestehenden 
Aufnahmeflansch vorbeigefUhrt wird und auf wenig- 
stens ein Lager 31 einer Getriebeweile 32 gerichtet ist, 55 
wodurch eine besonders effektive Kuhlung dieses Ge- 
triebe we llenlagers 31 erzieltwird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der erste LUftungs- 
kanal von dem zweiten LUftungskanal durch in dem 
Gehause abgetrennte Trennwande (nicht dargestelit) 60 
vollstandig getrennt ist, so daB eine Vermischung der 
beiden, gewdhnlich unterschiedliche Temperaturen auf- 
weisenden KUhlluftstrdme und hierdurch die Anglei- 
chung auf eine Mischungstemperatur der beiden KUhl- 
luftstrOme verhindert wird. 65 

Der groBe Vorteil oben beschriebenen Handwerk- 
zeugs besteht darin, dafl mit einem einzigen Doppelltif- 
ter 40 zwei getrennte KQhlluftkreisiaufe in dem Gehau- 



se 11 zur getrennten KUhlung von Motor 20 und Getrie- 
be 30 auf einfache und kostengflnstige Weise ermdglicht 
wird. 

Patentansprilche 

1. Handwerkzeug mit einem Gehause, in dem ein 
Motor, ein diesem nachgeordnetes Getriebe und 
ein LUftermittel angeordnet sind, wobei das LUfter- 
mittel KUhlluft durch wenigstens eine Ansaugdff- 
nung in dem Gehause ansaugt, Uber Motor und 
Getriebe leitet und Uber wenigstens eine Ausblas- 
dffnung in dem Gehause wieder ausblast, dadurch 
gekennzeichnet, daB das LUftermittel wenigstens 
zwei Teilluftermittel umfaBt, die jeweils uber ge- 
trennte Luftkanale wenigstens den Motor (20) und 
das Getriebe (30) getrennt und unabhangig vonein- 
ander kuhlen. 

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das LUftermittel ein DoppellUf- 
terrad (40) ist, dessen beide Teilluftermittel jeweils 
ein dem Getriebe (30) und dem Motor (20) zuge- 
wandtes LUf terrad (41, 42) sind. 

3. Handwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das DoppellUfterrad (40) zwi- 
schen dem Motor (20) und dem Getriebe (30) ange- 
ordnet und von der Motorwelle (21) angetrieben 
wird. 

4. Handwerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur getrennten KUhlung von 
Motor (20) und Getriebe (30) in dem Gehause (11) 
jeweils getrennte Ansaug- und Ausblasdffnungen 
(51, 52; 53, 54) angeordnet sind. 

5. Handwerkzeug nach einem der AnsprUche 2 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB ein zur Motorkiih- 
lung vorgesehener erster Luftkanal uber den Mo- 
tor (20) und ein zur Getriebektihlung vorgesehener 
zweiter Luftkanal Uber das Getriebe (30) fUhrt 

6. Handwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Luftkanal so ange- 
ordnet ist, daB der KUhlluftstrom (B) an wenigstens 
einem die Lager aufnehmenden, gut warmeleiten- 
den, vorzugsweise aus Metall bestehenden Aufnah- 
meflansch (34) vorbeigefUhrt wird und auf wenig- 
stens ein Lager (31) der Getriebeweile (32) gerich- 
tet ist 

7. Handwerkzeug nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Luftkanal von dem 
zweiten Luftkanal durch in dem Gehause (1 1) ange- 
ordnete Trennwande vollstandig getrennt ist 
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